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WSTEP

Unia Europejska podjeta realizacje celu, ktorym jest osiggnigcie 40% redukcji
emisji gazow cieplarnianych do roku 2030 w sposob efektywny ekonomicznie.
W ramach tego celu Komisja Europejska planuje réwniez obnizy¢ emisje
w sektorach nieobjetych Europejskim Systemem Handlu Uprawnieniami do Emisji
(non-ETS), tj. w rolnictwie, transporcie, budownictwie i gospodarce odpadami.
Unijna propozycja podzialu zobowigzan redukcyjnych w ramach tego celu
pomiedzy panstwa czltonkowskie, wskazuje na potrzebe redukcji emisji gazow
dla Polski na poziomie 7% w stosunku do stanu z roku 2005. Dla sprecyzowania,
w jaki sposdb powyzsze zobowigzania moga by¢ wypetnione przez polskie rolnictwo,
konieczna jest ocena mozliwo$ci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych poprzez
zastosowanie odpowiednich praktyk (np. racjonalizacj¢ wykorzystania nawozow
mineralnych oraz zmiany w agrotechnice), ktore zwicksza sekwestracje wegla
(wigzanie CO, ) w glebie.

W projekcie LCAgri finansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu BIOSTRATEG - Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo
wykonywane sg pomiary polowe emisji gazow cieplarnianych, takich jak podtlenek
azotu i dwutlenek wegla, a takze prowadzone badania oceny efektywnosci techniczne;j
i ekonomicznej proponowanych praktyk. Projekt LCAgri jest rowniez wsparciem
dla systemu zarzadzania S$rodowiskowego Grupy Azoty, w zakresie dziatan
prowadzacych do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Prowadzone badania
beda podstawg opracowania dla Grupy Azoty — Zaklady Azotowe w Putawach
certyfikatow dotyczacych zasad stosowania nawozow, wiodacych do zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych. W ramach projektu zostanie przeprowadzona analiza
emisyjnosci stosowania nawozéw od poziomu ich wytwarzania przez Grupe
Azoty — Zaktady Azotowe w Pulawach, poprzez ocen¢ emisyjnosci obecnych
praktyk rolniczych w reprezentatywnej grupie gospodarstw w Polsce, az do
weryfikacji w eksperymentach polowych proponowanego pakietu niskoemisyjnych
praktyk rolniczych. Istotnym elementem projektu LCAgri jest zastosowanie w 8
Rolniczych Zaktadach Doswiadczalnych IUNG-PIB, zlokalizowanych w réznych
regionach Polski, nowych niskoemisyjnych praktyk rolniczych. Projekt ma rowniez
pomoc wykazaé, ze stosowane w Polsce praktyki rolnictwa tradycyjnego to jest:
zroznicowane zmianowanie, przyorywanie resztek pozniwnych i stosowanie
obornika przyczyniajg si¢ do uzyskiwania stabilnych plonéw w warunkach zmian
klimatu. Tego rodzaju praktyki mogg by¢ zakwalifikowane do niskoemisyjnych.

Liderem konsorcjum i inicjatorem projektu jest Instytut Uprawy Nawozenia
i1 Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach. W sktad konsorcjum
wchodzg: Grupa Azoty — Zaklady Azotowe w Pulawach, Instytut Ochrony
Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie i Instytut Agrofizyki im.
Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wazniejsze charakterystyki i informacje
o Rolniczych Zaktadach Doswiadczalnych [IUNG-PIB.






1. INFORMACJE OGOLNE O ROLNICZYCH ZAKLADACH
DOSWIADCZALNYCH IUNG-PIB

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
posiada 11 Rolniczych Zaktadow Doswiadczalnych, w tym dwa w dzierzawie
(Antopol i czg$¢ Baborowka) i jeden w formie spotki (Jastkow). Przestrzenne
rozmieszczenie RZD IUNG-PIB na terenie kraju przedstawiono na rysunku 1.
Natomiast szczegotowe dane o RZD i wazniejszych wynikachich dziatalno$ci zawarto
w tabelach 1-12, zamieszczonych w aneksie na koficu opracowania. Zrédtem danych
sa publikacje (2, 4, 6, 8, 9, 10), plan badawczo-wdrozeniowy (7) i sprawozdanie
z dziatalno$ci Instytutu (1). Polozenie regionalne RZD scharakteryzowano na
podstawie publikacji (3, 5).

Sposrod RZD aktualnie bedacych w strukturze ITUNG-PIB, do najstarszych
naleza Kepa-Putawy (1878 r.) i Blonie-Topola (1923 r.), a pozostate zaktady byly
organizowane po Il wojnie §wiatowej (tab. 1). Wszystkie zaktady zostaly wlaczone
w strukture Instytutu w latach 1951 — 1958, z wyjatkiem gospodarstwa Pulki (1972
r.).

Kadre kierownicza i adresy RZD przedstawiono w tabeli 2, a potozenie i warunki
siedliskowe zakladow w tabeli 3. Wiekszos¢ RZD potozona jest w terenie ptaskim
(Baborowko, Blonie-Topola, Borusowa, Grabow, Kepa-Putawy, Wielichowo), jeden
(Wierzbno) w ptasko-falistym i dwa w terenie o konfiguracji falistej (Werbkowice,
Zelistawki). Pod wzgledem kategorii agronomicznej w czterech RZD dominujg
gleby srednie (Baborowko, Btonie-Topola, Grabow, Kepa-Osiny), w czterech
cigzkie (Borusowa, Kepa-Putawy, Werbkowice, Zelistawki), a w dwoch gleby lekkie
(Wielichowo, Wierzbno). Najlepsza jakos$cia rolniczej przestrzeni produkcyjnej
wyrozniaja si¢ gminy, w ktorych potozone sa RZD Borusowa, Werbkowice
i Zelistawki. Najgorsze warunki do produkcji rolniczej majg gminy, na ternie ktorych
sg zlokalizowane RZD Wielichowo i Wierzbno (z dominacja gleb lekkich).
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Rys. 1. Rozmieszczenie przestrzenne Rolniczych Zaktadow Doswiadczalnych IUNG-PIB

Z analizy wystepowania suszy rolniczej w Polsce w latach 1961-2010 wynika,
ze RZD Baborowko, Wielichowo, Wierzbno i1 Btonie-Topola prowadza dziatalnosé¢
w rejonach cechujgcych si¢ dos¢ duza czestotliwoscig susz (2). Wyniki obserwacji
meteorologicznych z ostatnich lat wskazuja, ze w trzech RZD, tj. w Btoniu-Topoli,
Wielichowie i Zelistawkach opady w okresach wegetacji zboz i ro$lin okopowych
byly znacznie nizsze niz w pozostatych zakladach (tab. 4 1 5). Natomiast najnizsza
éredniag dobowg temperature powietrza stwierdzono w Zelistawkach. Okresy
wegetacji roslin w poszczegdlnych RZD oceniono na podstawie syntetycznych
wskaznikéw — hydrotermicznego Sielianinowa (WHT) i klimatycznego bilansu
wodnego (KBW). Wskaznik WHT charakteryzuje warunki termiczno-opadowe,
a KBW warunki wilgotnosciowe (wodne) oszacowane a podstawie réznicy migdzy
opadem atmosferycznym a ewapotranspiracjg potencjalng. Warunki termiczno-
opadowe sa optymalne, gdy w danym okresie (miesigc, kwartal, sezon, rok)
na 1°C $redniej dobowej temperatury powietrza przypada 1,3-1,6 mm opadu.



Natomiast warunki wodne (KBW) sg korzystne, gdy opady sa w rownowadze
z ewapotranspiracjg. Przeci¢tnie najsuchszy okres wegetacji roslin wystgpowat
w Btloniu-Topoli; wskaznik hydrotermiczny <1, a niedobor wody wynosil ponad
200 mm (tab. 4 i 5). Podobne warunki wodne (KBW) wystapily w Zelistawkach
i Wielichowie. Warunki termiczno-opadowe zblizone do optymalnych panowaty
w Borusowej, Grabowie, Werbkowicach i Wierzbnie, a korzystny (dodatni) bilans
wodny odnotowano tylko w Wierzbnie.

Pod wzgledem ogolnej powierzchni wyrdznia sie¢ wieloobiektowy RZD Kepa-
Putawy (1467 ha), w ktorym okolo 50% arealu stanowia lasy (tab. 6). Do grupy
obszarowej w zakresie 400-600 ha nalezg cztery zaklady (Werbkowice, Wielichowo,
Wierzbno i Zelistawki), a pozostate RZD posiadajg powierzchnie w granicach
110-250 ha. W strukturze uzytkéw rolnych na ogoét dominuja grunty orne, tylko
w przypadku Werbkowic stanowig one okoto 50% powierzchni UR, a pozostata
cze$¢ zajmuja taki 1 pastwiska trwate. Znaczny udzial trwatych uzytkow zielonych
w strukturze UR majg tez dwa zaklady: Blonie-Topola i Grabow (po 28%). Plantacje
trwale (chmiel, sad, wierzba) wystepuja w RZD Ke¢pa-Putawy, natomiast w Wierzbnie
znaczng powierzchni¢ zajmuja ugory i odtogi (13% UR).

Grunty orne o najwyzszej jakosci (klasy I-III) dominuja w Btoniu-Topoli,
Borusowej i Werbkowicach, a gleby o sredniej (kl. III-IV) i znacznie zréznicowanej
jakosci w Baborowku, Grabowie, Kepie-Putawach i Zelistawkach, natomiast
najstabsze (kl. V i VI) w Wielichowie i Wierzbnie (tab. 7). Gleby tak i pastwisk sa na
ogot $redniej jakosci (kL. 1111 1V), a w Wielichowie, Wierzbnie i Zelistawkach stabe.
W wigkszosci RZD wystepuja gleby brunatne (wytlugowane i kwasne) i bielicowe
(7, 9). W Baborowku i Bloniu-Topoli znaczny udziat majg rowniez gleby brunatne
1 czarne ziemie, a w Borusowej i Kepie (Mokradkach i Sadtowicach) dominujg
mady pochodzenia rzecznego, zas w Werbkowicach gleby btotne i czarnoziemy
zdegradowane. Do$¢ duzym udziatem gleb btotnych (torfy i gleby murszowe)
wyrozniaja si¢ zaktady w Btoniu-Topoli, Werbkowicach i Wielichowie. Na tych
glebach, potozonych glownie w dolinach rzek, wystepuja trwate uzytki zielone.

W tabelach 8 — 11 przedstawiono niektoére wyniki dziatalnosci gospodarczej RZD,
gtéwnie jako $rednie z lat 2012-2016. W okresie urynkowienia gospodarki krajowe;j
w wiekszosci RZD nastgpita zmiana profilu produkcji rolniczej (likwidacja produkcji
zwierzgcej, uproszczenia w produkcji roslinnej) i duza redukcja zatrudnienia.
W okresie 2004-2016 zatrudnienie ustabilizowato si¢ na dos¢ niskim poziomie (tab. 8),
w latach 2012-2016 byto 3 do 10-krotnie nizsze od stwierdzonego w koncu lat 80.
(4). Zatrudnienie najnizsze (ponizej 2 oséb na 100 ha UR) bylo w Bloniu-Topoli,
Wielichowie i Zelistawkach, a wyraznie najwyzsze w Grabowie.

W ostatnich latach (2012-2016) najwigkszym udziatem zbéz w zasiewach
cechowalo sie Wierzbno (ok. 94%) i do$¢ duzym (70-75%) RZD Btonie-Topola,
Kepa-Putawy, Wielichowo i Zelistawki (tab. 9), a najmniejszym Werbkowice (34%)
prowadzace chow bydta mlecznego. Wyraznie wyzszym poziomem nawozenia
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mineralnego w granicach 260-280 kg NPK-ha' cechowaly si¢ gospodarstwa
w Bloniu-Topoli, Borusowej, Kepie-Putawach i Zelistawkach, znacznie nizszym
w Grabowie, Wielichowie i Wierzbnie (ok. 170 kg NPK-ha'), a najnizszym
w Werbkowicach (105 kg NPK-ha'). W ostatnim przypadku mniejsze nawozenie
mineralne bylo spowodowane stosowaniem duzych dawek nawozow naturalnych
(obornik, gnojowica) pochodzacych z wilasnej produkcji zwierzgcej (chow bydta
mlecznego o obsadzie 1 DJP-ha' UR). W zakresie plondw ziarna zbdz i pszenicy
ozimej najlepszymi wynikami (ponad 6 t-ha') legitymowaty si¢ zaktady w Bloniu
-Topoli, Borusowej, Werbkowicach i Zelistawkach (tab. 9). Plony korzeni buraka
cukrowego ksztattowaty si¢ w przedziale 60-67 t-ha’.

Do 1997 roku niemal wszystkie RZD prowadzily produkcje zwierzecg, gtownie
chéw bydla (tab. 4). Jednak w okresie urynkowienia gospodarki od 1990 roku
nastgpowato stopniowe ograniczanie, a nastgpnie likwidacja tej produkcji, gtownie
z powodu jej nieoptacalnosci. Aktualnie zwierzeta sg utrzymywane w czterech
zaktadach (tab. 10). W Borusowej na mata skale prowadzony jest tucz trzody
chlewnej, w Grabowie i Werbkowicach chow bydta mlecznego w cyklu zamknigtym
(obory wolnostanowiskowe), a w Wierzbnie opas mtodego bydta oraz wyleg pisklat
i produkcja brojlerow. W RZD Kepa-Osiny ostatnio podj¢to chow bydta migsnego.
Produkcja zywca nie jest gldowng specjalnoscia zaktadow w zakresie produkcji
zwierzgcej i nie osigga duzych rozmiarow, ale produkcja mleka jest na wysokim
poziomie, szczegdlnie w Werbkowicach (tab. 10).

W tabeli 11 przedstawiono wybrane wskazniki ekonomiczne charakteryzujace
dziatalno$¢ gospodarczg poszczegdlnych RZD. Zatrudnienie ogdtem w niektdrych
RZD ksztaltowato si¢ na wyzszym poziomie (tab. 11) niz wystepujace tylko
wdziatachprodukcyjnych(tab.8). W GrabowieiKepie-Putawachbylowyzsze, gtownie
z powodu prowadzenia dziatalno$ci doswiadczalnej. Pod wzgledem wartosci
produkcji towarowej brutto korzystnie wyrdznily si¢ dwa zaklady — Grabow
i Werbkowice, co bylo zwigzane z produkcja mleka. Natomiast najnizszy wskaznik
osiggato Wielichowo o roslinnym profilu produkcji, potozone na glebach lekkich.
Sposréd RZD bardzo wysoki poziom specjalizacji osiagnety Werbkowice, bowiem
udzial produkc;ji bydlecej (mleko i zywiec) w wartosci produkcji towarowej wyniost
okoto 85% (tab. 11). W przypadku pozostatych RZD wskaznik specjalizacji
ksztattowal sie przecigtnie w zakresie 38-58%. Wyraznie jednokierunkowg produkcja
7boz cechowaly sie Zelistawki potozone na glebach ciezkich. Najkorzystniejszy
wskaznik spotecznej wydajnosci pracy osiggaly gospodarstwa bezinwentarzowe
(Blonie-Topola, Wielichowo, Zelistawki) i wyspecjalizowane w chowie bydta
mlecznego (Werbkowice). Natomiast niska wydajnoscia pracy cechowal sig
RZD Grabow prowadzacy produkcje ekologiczng z chowem bydla mlecznego
w potaczeniu z dziatalnoscia doswiadczalng. Pod wzgledem efektywnosci
ekonomicznej najkorzystniej wyrdzniato si¢ gospodarstwo bezinwentarzowe Btonie
-Topola, prowadzace produkcj¢ zbdz i buraka cukrowego. Najnizszym poziomem
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wskaznika efektywno$ci ekonomicznej cechowaly si¢ dwa zaklady — Grabow
1 Wierzbno (tab. 11).

W RZD prowadzone sa prace badawczo-rozwojowe w ramach dziatalno$ci
statutowej Instytutu, programow wieloletnich, projektow badawczych i réznych
zlecen. Najwiecej doswiadczen prowadzi si¢ w RZD Kepa-Putawy 1 Grabow (tab.
12). We wszystkich zaktadach badania obejmujg (w skali produkcyjnej) technologie
produkcji gtownych roslin uprawnych (zboza, rzepak ozimy, burak cukrowy).
Oprocz Scistych doswiadczen polowych i technologicznych cate gospodarstwa,
jako modelowe obiekty o zréznicowanym profilu produkcji, sa objete badaniami
organizacyjno-ekonomicznymi. Szczeg6lnie te badania maja bezposredni zwigzek
Z postepem technicznym 1 biologicznym oraz dobrg praktyka rolnicza. Ich znaczenie
mozna scharakteryzowac w trzech wymiarach, tj.: poznawczym, upowszechnieniowym
i ekonomicznym. Wymiar poznawczy odnosi si¢ do okreslania efektow
ekonomicznych prowadzonej dzialalnosci produkcyjnej oraz rezultatow jej doskonalenia
w zakresie organizacyjnym 1 technologicznym. Wymiar upowszechnieniowy
obejmuje propagowanie efektywnych i dobrych wzorcow rozwigzan organizacyjnych
i technologicznych w formie: konferencji (warsztatow), pokazow, pogadanek i spotkan
z rolnikami i mtodziezg szkdl rolniczych. Natomiast wymiar ekonomiczny przejawia si¢
w poprawie efektow dziatalnosci produkcyjnej zarowno we wilasnym gospodarstwie,
jak 1 po upowszechnieniu osiggnig¢ w gospodarstwach rolnikow zainteresowanych
postepem.

W RZD prowadzone sg rowniez badania w ramach Systemu Monitoringu Suszy
Rolniczej, zwigzane z oceng wystgpowania suszy rolniczej w Polsce. Natomiast
w 2016 roku rozpoczeto prace badawczo-wdrozeniowe w ramach programu
BIOSTRATEG (projekt LCAgri), zwigzane z praktykami niskoemisyjnymi
wrolnictwie (rys. 2). Istote projektu w zarysie przedstawiono we wstepie opracowania.

Aktualnie do podstawowych zadan RZD IUNG-PIB nalezy:

e prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej w okreslonych warunkach siedliskowych
1 organizacyjno-ekonomicznych, z uwzglednieniem postgpu w zakresie
technologii i ekonomiki produkcji rolniczej;

e prowadzenie dziatalnosci z zakresu do$wiadczalnictwa polowego 1 prac
wdrozeniowych, sprawdzajacych w warunkach produkcyjnych nowe
technologie produkcji i inne innowacje;

e peknienie funkcji osrodka kultury rolnej, propagujacego zasady dobrej praktyki
rolniczej i upowszechniajgcego osiggnigcia nauki rolniczej w rejonie swojego
dziatania.
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RZD

Praktyki niskoemisyjne *

LC1 | LC2

LC3

LC4 | LCS | LC6 | LC7

LC8

LC9

LC10

Btonie-Topola

Borusowa

Grabow

Kepa-Putawy

Kepa-Osiny

Wielichowo

Wierzbno

Werbkowice

Zelistawki

* LC 1 — Wdrozenie systemu wspomagania decyzji 4 R do aplikacji nawozéw mineralnych

LC 2 — Wykorzystanie informatycznych systemoéw wspomagania decyzji do optymalizacji bilansu

azotu

LC 3 — Precyzyjne nawozenie azotem w oparciu o stan odzywienia i potrzeby nawozowe roslin
LC 4 — Wglegbne zastosowanie nawozu pod rosliny

LC 5 — Eliminacja jesiennej dawki azotu
LC 6 — Dywersyfikacja upraw ze szczegdlnym uwzglednieniem roslin bobowatych

LC 7 — Uprawa ro$lin okrywowych w okresie zimy

LC 8 — Uprawa konserwujaca

LC 9 — Wdrozenie elementow rolnictwa precyzyjnego
LC 10 — Ograniczone stosowanie nawozoéw azotowych na obszarach objetych ochrong przyrody

Rys. 2. Praktyki niskoemisyjne w ramach projektu LCAgri realizowane w poszczegélnych

Rolniczych Zaktadach Do$wiadczalnych IUNG-PIB (2016-2018)

Zrédto: Matyka i in., 2016 (7).
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2. CHARAKTERYSTYKA ROLNICZYCH ZAKELADOW
DOSWIADCZALNYCH
IUNG-PIB

Dane charakteryzujace potozenie, warunki siedliskowe (gleby, klimat), uzytkowanie
1 jakos¢ gruntdéw rolnych wszystkich zaktadow przedstawiono w tabelach 3-7.

2.1. Baborowko

Zaktad lezy w gminie Szamotuly (woj. wielkopolskie), w obrgbie Rowniny
Szamotulskiej. Rzezba terenu ptaska. RZD Baborowko w 2016 roku, po przerwie
(1994-2015) z powodu dzierzawy czgsci gruntow, podjat dziatalnos¢ produkcyjng
w ramach Instytutu. W latach 1993 — 2015 na wydzielonej czesci gruntow ornych
funkcjonowata Stacja Dos$wiadczalna Baboréwko. Po reorganizacji i zmianach
wlasnos$ciowych jest gospodarstwem jednoobiecktowym (4).

Aktualnie w strukturze uzytkéw rolnych dominuja grunty orne (99%). Gleby
charakteryzuja si¢ znaczng roznorodno$cig, wystepuja glownie gleby brunatne,
ptowe i czarne ziemie. Jako$¢ gruntéw ornych dos¢ dobra, w przewadze (67%)
klasy Illa i IIIb. Baborowko jest potozone w rejonie cechujacym sie dos¢ duza
czestotliwoscia susz (2).

Zaktad prowadzi dziatalno$¢ produkcyjng (gospodarstwo o profilu ro§linnym)
oraz realizuje dos$wiadczenia polowe 1 badania organizacyjno-ekonomiczne
zuwzglednieniem technologii produkcji roslinnej. W strukturze zasiewow wystepuja
gldwnie zboza (pszenica ozima, jeczmien jary) i rzepak ozimy. Ponadto realizowane
sg prace w ramach monitoringu suszy rolnicze;j.

2.2. Blonie-Topola

Zaktad w Btoniu-Topoli jest jedng z najstarszych jednostek doswiadczalnych
w Polsce (tab. 1). Potozony jest w gminie Leczyca (woj. toédzkie), pomigdzy
miejscowosciami Btonie i Topola Krolewska. Grunty zakladu znajduja si¢ na
pograniczu Kotliny Kolskiej, Rowniny Kutnowskiej i Roéwniny Lowicko-Btonskiej.
Od strony potudniowej graniczg z Pradoling Warszawsko-Berlinska, w ktorej
(W najnizszej czesci) znajduja si¢ koryta rzek Neru (na zachod) i Bzury (na wschod)
oraz tereny podmokte z dominacja gleb torfowych.

Rzezba terenu jest na ogot ptaska. Pola uprawne o konfiguracji lekko falistej
z nachyleniem w kierunku nizej potozonych gleb torfowych, czgsciowo zajetych
pod taki. Pokrywe glebowa gruntow ornych tworzg gleby brunatne wlasciwe
i wylugowane, czarne ziemie zdegradowane i gleby bielicowe, a w przypadku tak
gtéwnie gleby torfowe i1 czgsciowo murszowate. Jakos¢ gruntéw ornych wysoka,
glownie kompleksy pszenne (1 i 2), w przewadze (91%) klasy II i Illa, za$ trwate
uzytki zielone sa $redniej jakosci (kl. III).
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Klimat dla obszaru, na ktérym znajduje si¢ zaktad, ma cechy posrednie migdzy
klimatem morskim Europy Zachodniej a klimatem ladowym Europy Wschodniej
ze znaczng zmiennoscia i réznorodnoscia typow pogody. Badania wskazuja, ze
RZD Btonie-Topola prowadzi dziatalnos¢ w rejonie cechujacym si¢ dos¢ duza
czestotliwoscig susz (2) 1 zdecydowanie ujemnym bilansem wodnym w okresie
wegetacji roslin (tab. 4 1 5).

RZD Btonie-Topola jest gospodarstwem bezinwentarzowym, 2-kierunkowym.
W strukturze uzytkéw rolnych przewazaja grunty orne (72%), a jej dopetieniem
sa laki trwate. Aktualnie w strukturze zasiewdéw na gruntach ornych dominuja
zboza, gldwnie pszenica ozima (ok. 60%). Ponadto uprawiany jest burak cukrowy
(ok. 30%) i1 kukurydza na ziarno. Nawozenie mineralne ksztattuje si¢ na poziomie
okoto 260 kg NPK-ha', a plony ziarna pszenicy ozimej 6,2 t-ha™' i plony korzeni
buraka cukrowego 62 t-ha™!. W ostatnim 5-leciu (2012-2016) udziat zb6z w wartosci
produkcji towarowej brutto wynosit $rednio 44%, a buraka cukrowego 40%.

W zaktadzie od wielu lat prowadzone sa badania organizacyjno-ekonomiczne
obejmujace wszystkie pola uprawne z wykorzystaniem kart technologicznych
produkcji roslinnej oraz analizy ekonomiczne dziatalnosci gospodarczej. Ponadto
realizowane sg prace w ramach monitoringu suszy rolniczej i projektu LCAgri
(4 wdrozenia praktyk niskoemisyjnych).

2.3. Borusowa

Zaktad zlokalizowany jest w gminie Greboszow (woj. matopolskie), w Kotlinie
Sandomierskiej, na styku trzech dzielnic rolniczo-klimatycznych: Czgstochowsko-
Kieleckiej, Tarnowskiej i Sandomiersko-Rzeszowskiej. Rzezba terenu plaska, grunty
rolne znajduja si¢ w dolinie Wisty.

Jakos¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej w rejonie potozenia Borusowej jest dobra
o dos¢ korzystnych warunkach klimatycznych. Pokrywe glebowa stanowig mady,
glownie $rednie o zroznicowanej migzszosci, a ich wada jest sktonnos¢ do zlewnosci
i tworzenia skorupy. Okoto 20% gruntéw rolnych narazonych jest na podsigkanie
i sezonowe zalewanie wodami rzeki Wisty. Wsrdd uzytkéw rolnych dominujg grunty
orne (92%), bardzo dobrej i dobrej jakosci (klasy 1, 11, I11a).

Gospodarstwo funkcjonuje jako 2-kierunkowe specjalizujgce si¢ w produkcji
ro$linnej. Do glownych upraw nalezg zboza (pszenica ozima, jgczmien jary), burak
cukrowy i rzepak ozimy. Udzial zb6z w zasiewach stanowi okoto 60%. Ponadto na
matg skalg prowadzony jest tucz trzody chlewnej. Nawozenie mineralne ksztattuje si¢
na poziomie okoto 280 kg NPK-ha' UR, a plony ziarna pszenicy osiagaja przecigtnie
ponad 6 t-ha' i plony korzeni buraka cukrowego 65 t-ha'. W latach 2012-2016 udziat
buraka cukrowego w wartosci produkcji towarowej brutto wynosit 38%, a zb6dz 35%.

W zaktadzie prowadzone sa badania organizacyjno-ekonomiczne i prace zwigzane
z oceng technologii produkcji roslinnej (burak cukrowy, pszenica ozima, jgczmien
jary) oraz analizy ekonomiczne dziatalnosci gospodarczej. Ponadto realizowane sa
prace w ramach monitoringu suszy rolniczej i projektu LCAgri (5 wdrozen praktyk
niskoemisyjnych).
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2.4. Grabow

Zaktad potozony jest w gminie Przytek (woj. mazowieckie), w obrebie Réwniny
Radomskiej 1 bliskim sgsiedztwie Rowniny Kozienickiej. Rzezba terenu plaska.
Dos¢ duza zmienno$¢ pokrywy glebowej; na gruntach ornych w przewadze $rednie
gleby bielicowe (ok. 70%), zaliczane gtownie do komplekséw pszennego dobrego
i zytnich (klasy Illa, IIIb, IV). Grunty orne zajmuja 72% powierzchni uzytkow
rolnych, a na pozostatej czesci UR sg tgki i pastwiska $redniej jakosci. Gleby
trwatych uzytkow zielonych naleza do typu czarnych ziem zdegradowanych i gleb
murszowych. Warunki agrometeorologiczne zblizone do optymalnych z okresami
posusznymi.

Zaktad prowadzi dziatalno$¢ produkcyjng w systemie ekologicznym i konwen-
cjonalnym. Gtéwnymi kierunkami dziatalnosci sg doswiadczalnictwo polowe i chow
bydla mlecznego. Produkcja roslinna jest nastawiona na zabezpieczenie potrzeb
paszowych bydta mlecznego i pozyskiwanie ziarna zb6z nasiennych i konsumpcyjnych.
Udziat zb6z w zasiewach wynosi okoto 50%, a ich plony ziarna osiagaja przecigtnie
4,5 tha! (w tym pszenica ozima 5,7 tha'). Poziom nawozenia mineralnego dos¢ niski
(ok. 170 kg NPK-ha'! UR), gtéwnie z powodu znacznego udziatu produkcji roslinnej
w systemie ekologicznym. Na podstawie wynikow z lat 2012-2016 mozna stwierdzic, ze
zaktad prowadzi 2-kierunkowg dziatalno$¢, bowiem udziat produkcji zwierzecej (chow
bydta mlecznego) w wartosci produkcji towarowej brutto wynosit 41%, a dziatalno$ci
doswiadczalnej 45%.

Oprocz do$wiadczalnictwa polowego waznym elementem s3 badania
organizacyjno-ekonomiczne 1 prace zwigzane z oceng technologii produkcji
ro§linnej (pszenica ozima, pszenzyto ozime, jgczmien jary) oraz analizy
ekonomiczne dziatalno$ci gospodarczej catego zaktadu. Ponadto realizowane sg
prace w ramach monitoringu suszy rolniczej i projektu LCAgri (4 wdrozenia praktyk
niskoemisyjnych).

2.5. Kepa-Pulawy

RZD Kepa-Putawy jest wieloobiektowa jednostka doswiadczalng (tab. 1),
aktualnie skladajaca si¢ z 4 gospodarstw (K¢pa zwana dalej Mokradki, Osiny,
Sadtowice, Pulki) i lasu Ruda. Kepa i Sadlowice potozone sa w gminie Putawy,
Osiny na terenie gminy Zyrzyn, a Pulki w gminie Konskowola (wszystkie w woj.
lubelskim). Gospodarstwo Kepa (Mokradki) jest najstarszym (1878 r.) obicktem
doswiadczalnym w Polsce (4). Rzezba terenu wszystkich obiektéw na ogdt plaska,
a pokrywa glebowa o duzym zréznicowaniu.

Grunty rolne K¢py i1 Sadtowic potozone sa w dolinie Wisty (obreb Matopolskiego
Przetomu Wisty), gtownie na §rednich madach. Gospodarstwo Osiny lezy w obrebie
Wysoczyzny Lubelskiej na obszarze o zréznicowanej rzezbie i pokrywie glebowe;j
z dominacjg gleb bielicowych (ok. 80% obszaru) i znacznym udziatem czarnych
ziem. Gospodarstwo Pulki potozone jest u zbiegu 3 mezoregioné6w: Matopolskiego
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Przetomu Wisty, Wysoczyzny Lubelskiej i Ptaskowyzu Naleczowskiego, na glebach
lekkich. Warunki agrometeorologiczne w okresie wegetacji roslin w RZD Kepa-
Putawy do$¢ suche z wyraznie ujemnym bilansem wodnym.

RZD Ke¢pa-Putawy o strukturze wieloobiektowej i zréznicowanych warunkach
glebowych prowadzi wielokierunkowg produkcje roslinng ze zbozami jako
wyrézniajaca si¢ galezig gtéwng. Prowadzona jest uprawa zbo6z (pszenica ozima
1 jara, pszenzyto ozime i jare, jeczmien ozimy i jary, zyto ozime, owies), kukurydzy
na ziarno, rzepaku ozimego i jarego. Udziat zb6z w zasiewach wynosi okolo 70%,
a plony ziarna przekraczaja 5 t-ha'. Ponadto prowadzone sa plantacje trwate: chmiel
i sad (Kepa) oraz wierzba (Sadlowice). W latach 2012-2016 udziat zb6z w wartosci
produkcji towarowej brutto wynosit srednio 38%. Poziom nawozenia mineralnego
byt zblizony do 280 kg NPK-ha' UR. W ostatnich latach w Osinach podjeto chow
bydta migsnego.

Dwa gospodarstwa — Kepa i Osiny, oprocz towarowej produkcji rolniczej,
prowadzg réwniez dziatalno$¢ w zakresie do§wiadczalnictwa polowego (tab. 12).
Ponadto RZD Kepa-Putawy realizuje badania organizacyjno-ekonomiczne i prace
zwigzane z oceng technologii produkcji roslinnej (pszenica ozima, pszenzyto ozime,
rzepak ozimy) oraz analizy dziatalno$ci gospodarczej catego zaktadu. Realizowane
sa takze prace w ramach monitoringu suszy rolniczej i projektu LCAgri (wdrozenia
praktyk niskoemisyjnych — 3 na Ke¢pie i 5 w Osinach).

2.6. Werbkowice

Zaktad potozony jest w gminie Werbkowice (woj. lubelskie), w obrebie Kotliny
Hrubieszowskiej. Rzezba terenu falista, cze$¢ pol uprawnych na stokach o ksztalcie
wypuktym. W sktad zaktadu wchodzg dwa obiekty — Werbkowice i Kotorow. Uzytki
rolne cechujg si¢ duzym udziatem trwatych uzytkoéw zielonych (ok. 50% powierzchni),
polozonych w dolinie rzeki Huczwy. Wystepuje duza zmienno$¢ pokrywy glebowej;
na gruntach ornych dominujg czarnoziemy (zdegradowane i deluwialne) oraz gleby
brunatne, a w siedliskach tgkowych — gleby torfowe i murszowate. W przypadku
gruntow ornych przewazaja kompleksy pszenne bardzo dobre i dobre (kl. I-111b), za$
uzytkizielone sa gtdéwnie sredniej i stabej jakosci (kl. [IV-V). Warunki agroklimatyczne
w okresie wegetacji roslin zblizone do optymalnych z okresami posusznymi.

Werbkowice sg zaktadem o duzym stopniu specjalizacji w zakresie chowu bydta
mlecznego. Udziat produkeji zwierzgcej (mleko 1 zywiec) w wartosci towarowej
produkcji brutto w ostatnich latach wynosil $rednio 85%. Produkcja mleka
przekracza 9 tys. | rocznie od krowy. Dodatkowo na mala skale prowadzone sa
chow koni i hodowla owiec. Na gruntach ornych uprawia si¢ rosliny towarowe —
pszenice (0zimg i jara) i buraka cukrowego, a takze na uzupetienie bazy paszowe;j
dla bydta - kukurydze na kiszonke i mieszanke motylkowato-trawiastg. Udziat zboz
w zasiewach wynosi okoto 35%, plony ziarna pszenicy osiagaja poziom ok. 7 t-ha’,
a plony korzeni buraka cukrowego 61 t-ha'. Poziom nawozenia mineralnego
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niski (ok. 105 kg NPK-ha' UR), gléwnie z powodu dos¢ obfitego nawozenia pol
uprawnych obornikiem i gnojowica pochodzacymi z wlasnej produkcji zwierzece;.

Oprocz doswiadczalnictwa polowego waznym elementem s3 badania
organizacyjno-ekonomiczne i prace zwigzane z oceng technologii produkcji roslinnej
(burak cukrowy, pszenica ozima) oraz analizy ekonomiczne dziatalno$ci gospodarczej
zakladu. Ponadto realizowane sg prace w ramach monitoringu suszy rolniczej
i projektu LCAgri (5 wdrozen praktyk niskoemisyjny).

2.7. Wielichowo

Zaktad zlokalizowany jest w gminie Wielichowo (woj. wielkopolskie), na granicy
Pojezierza Poznanskiego i Doliny Srodkowej Obry. Rzezba terenu przewaznie ptaska
z tagodnymi zboczami o niewielkich spadkach.

Jako$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej w rejonie polozenia Wielichowa jest
matlo korzystna dla produkcji rolniczej (gleby lekkie, do$¢ duza czgstotliwos¢ susz,
znaczne niedobory wody w okresie wegetacji roslin, erozja wietrzna gleb). Grunty
orne zajmujg 82% powierzchni uzytkow rolnych i cechuja si¢ duzg mozaikowatoscia.
Pola uprawne potozone na obszarze ponad doling Obry z dominacja gleb ptowych
i brunatnych wyligowanych, naleza gtownie do komplekséw zytnich (4, 5, 6 1 7).
Natomiast na zboczu doliny Obry wiekszy udziat maja gleby brunatne wylugowane,
ponizej zlokalizowane sa czarne ziemie, a w samej dolinie dominujg gleby brunatne
wylugowane. Na tym obszarze wystepuja gleby lekkie i bardzo lekkie (kompleksy
zytnie od 4 do 9). Uzytki zielone potozone w dolinie Obry na glebach murszowatych
sa $redniej jakosci (kl. IV-VI). Grunty orne maja niskg bonitacje, klasy IVa, IVb, V i
VI, co stanowi 92% ich powierzchni.

Wielichowo jest gospodarstwem bezinwentarzowym ukierunkowanym na
produkcje zboz, ktorych udziat w wartosci produkcji towarowej brutto wynosi
okoto 52%. W strukturze zasiewow dominujg (ok. 74%) zboza ozime (pszenica,
pszenzyto, zyto), a takze uprawiane sg rzepak ozimy, burak cukrowy, len i gorczyca
na nasiona. W ostatnich latach przecigtny poziom plonowania pszenicy ozimej
przekraczat 5 t-ha’! (zboz ogotem — ok. 4,5 t-ha'), a w przypadku buraka cukrowego
osiggatl przecigtnie ok. 67 t-ha!. Pszenice, rzepak, burak cukrowy i len uprawia si¢
na lepszych glebach. Nawozenie mineralne jest na dos¢ niskim poziomie, zblizonym
do 160 kg NPK-ha'! UR.

W zaktadzie, oprocz produkcji rolniczej i doswiadczen polowych, waznym
elementem sg badania organizacyjno-ekonomiczne i prace zwigzane z oceng
technologii produkcji roslinnej (pszenzyto ozime, zyto ozime, rzepak ozimy) oraz
analizy ekonomiczne dziatalno$ci gospodarczej. Ponadto realizowane sg prace
w ramach monitoringu suszy rolniczej i projektu LCAgri (4 wdrozenia praktyk
niskoemisyjnych).
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2.8. Wierzbno

Zaktad potozony jest w gminie Przytoczna (woj. lubuskie), na Pojezierzu
Poznanskim. Rzezba terenu lekko falista. Produkcja rolnicza jest prowadzona
w trudnych warunkach siedliskowych i organizacyjnych, bowiem zaktad gospodaruje
na glebach stabych (lekkie i bardzo lekkie, gtéwnie kl. V 1 VI) o niekorzystnym
uksztattowaniu roztogu pol uprawnych (duze rozcztonkowanie). Jakos$¢ rolniczej
przestrzeni produkcyjnej w rejonie potozenia Wierzbna jest mato korzystna rowniez
ze wzgledu na duza czestotliwo$¢é susz. Grunty orne w uzytkowaniu zajmujg
82% powierzchni uzytkow rolnych i cechuja si¢ duzag mozaikowato$cia pokrywy
glebowej; dominuja gleby brunatne wytugowane i kwasne, nalezace gtownie do
kompleksow zytniego stabego i zytniego najstabszego (6 i 7). Bardzo lekkie gleby
tych kompleksow sa podatne na erozje wietrzng.

Wierzbno prowadzi gospodarke dwukierunkowa w zakresie uprawy zbdz (ok.
95% w strukturze zasiewoOw, glownie zyto, pszenzyto ozime i owies) oraz wylegu
pisklat i produkcji drobiu (brojlery). Ponadto w zakladzie prowadzony jest opas
mtodego bydta rzeznego. W ostatnich latach zboza plonowaly na poziomie ok. 3,7
t-ha!. Nawozenie mineralne jest na do$¢ niskim poziomie, zblizonym do ok. 180 kg
NPK -ha' UR.

Oprocz dziatalnosci produkcyjnej RZD Wierzbno realizuje badania organizacyjno-
ekonomiczne i prace zwigzane z oceng technologii produkcji roslinnej (zyto ozime,
pszenzyto ozime) oraz analizy dziatalno$ci gospodarczej catego zaktadu. Prowadzi
roéwniez prace w ramach monitoringu suszy rolniczej i projektu LCAgri (3 wdrozenia
praktyk niskoemisyjnych).

2.9. Zelistawki

Zaktad zlokalizowany jest w gminie Pszczotki (woj. pomorskie) na obszarze
Pojezierza Kaszubskiego (u zbiegu 3 mezoregionéw: Pojezierza Starogardzkiego,
Zutaw Wiglanych i Pojezierza Kaszubskiego). Rzezba terenu falista z niewielkimi
spadkami i lokalnie glebokimi dolinami.

Jako$¢ rolniczej przestrzeni produkcyjnej w rejonie potozenia Zelistawek dosé
korzystna dla produkcji rolniczej. Badania wskazuja, ze zaklad prowadzi dziatalnos¢
w rejonie cechujgcym si¢ do§¢ duza czestotliwoscig susz i zdecydowanie ujemnym
bilansem wodnym w okresie wegetacji roslin (tab. 4 i 5). Grunty orne zajmuja
95% powierzchni uzytkow rolnych o znacznej mozaikowatosci pokrywy glebowej,
z dominacjg gleb brunatnych wylugowanych i kwasnych. Przewazaja gleby
kompleksow pszennego dobrego i zytniego bardzo dobrego (gléwnie klasy Illa
i 11Ib).

Zelistawki sa gospodarstwem bezinwentarzowym, o jednokierunkowym
nastawieniu na produkcje zboz. W latach 2012 — 2016 udziat zb6z w wartosci
produkcji towarowej brutto wynosit Srednio 58%. W strukturze zasiewow zboza
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zajmujg ok. 70% powierzchni. Uprawia si¢ glownie pszenice ozima, pszenzyto
ozime i jeczmien jary, a takze rzepak ozimy i burak cukrowy. W ostatnich latach
plon ziarna zbo6z ksztaltowat si¢ na poziomie 6,8 t-ha', a plony korzeni buraka
cukrowego przecigtnie 66 t-ha!. Poziom nawozenia mineralnego wynosit $rednio
260 kg NPK-ha' UR.

W zaktadzie, oprécz produkcji rolniczej i do§wiadczen polowych, waznym
elementem sg badania organizacyjno-ekonomiczne i prace zwigzane z oceng
technologii produkcji roslinnej (pszenica ozima, rzepak ozimy, burak cukrowy)
oraz analizy ekonomiczne dziatalno$ci gospodarczej. Ponadto prowadzone sa prace
w ramach monitoringu suszy rolniczej i projektu LCAgri (6 wdrozen praktyk
niskoemisyjnych).
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ANEKS

Tabela 1. Przynalezno$¢ Rolniczych Zaktadow Doswiadczalnych do IUNG

. Przynalezno$¢ RZD
RZD Data . Plerwszy . do IUNG
powstania organizator ostatnia przed IUNG (od roku)

Baborowko 1953 IUNG Putawy Dyrekcja Okregowa PGR® 1953

w Poznaniu
Btonie-Topola 1923 SP'w Leczycy PINGW 1951
Borusowa 1946 WIR? w Krakowie | PINGW 1951
Grabow 1958 IUNG Putawy Wojewddzkie Zjednoczenie

PGR w Kielcach 1958
Kepa-Putawy:
- Kepa (Mokradki) 1878 IGWIL? Putawy THAR’ 1957
- Osiny 1937 PINGW* IHAR 1957
- Sadtowice 1917 PINGW THAR 1957
- Pulki 1921 PINGW RRZD?* w Konskowoli 1972
Werbkowice 1947 WIR w Lublinie PINGW 1951
Wielichowo 1946 PINGW PINGW 1951
Wierzbno 1956 IUNG Putawy PGR 1956
Zelistawki 1950 CZPCs CzZpPC 1952

Objasnienia: 1 — Sejmik Powiatowy, 2 — Wojewddzka Izba Rolnicza, 3 — Instytut Gospodarstwa
Wiejskiego i Les$nictwa, 4 — Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego, 5 — Centralny
Zarzad Przemystu Cukrowniczego, 6 — Panstwowe Gospodarstwo Rolne, 7 — Instytut Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin, 8 — Rolniczy Rejonowy Zaktad Doswiadczalny.

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Tabela 4. Warunki agrometeorologiczne w okresie wegetacji [V-VII

($rednio z lat 2012-2016)

Suma Srednia dobowa Wskaznik Klimatyczny
RZD opadoéw temperatura hydrotermiczny bilans wodny

(mm) powietrza (°C) Sielianinowa (mm)
Btonie-Topola 179 15,2 0,97 -225
Borusowa 294 15,4 1,57 -112
Grabow 278 15,0 1,52 -120
Kepa-Putawy 242 15,7 1,22 -169
Werbkowice 256 15,2 1,43 -176
Wielichowo 209 14,5 1,22 -186
Wierzbno 239 14,7 1,34 36
Zelistawki 198 13,8 1,18 -226

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 5. Warunki agrometeorologiczne w okresie wegetacji [V-IX

($rednio z lat 2012-2016)

Suma Srednia dobowa Wskaznik Klimatyczny
RZD opadow temperatura hydrotermiczny bilans wodny

(mm) powietrza (°C) Sielianinowa (mm)
Btonie -Topola 270 15,7 0,95 -273
Borusowa 416 15,9 1,37 -149
Grabow 378 15,6 1,33 -177
Kepa-Putawy 382 16,2 1,29 -234
Werbkowice 384 15,7 1,34 -192
Wielichowo 175 15,2 0,99 -293
Wierzbno 360 15,3 1,29 90
Zelistawki 273 14,6 1,12 -282

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Tabela 8. Zatrudnienie w dziatach produkcyjnych RZD TUNG-PIB (osoby-100 ha' UR)

Srednio w latach

RZD 2000-2003 2004-2007 2008-2011 2012-2016
Btonie-Topola 3,82 2,02 1,81 1,80
Borusowa 4,14 3,49 3,49 3,48
Grabow 7,56 5,61 5,83 5,84
Kepa-Putawy 5,35 3,58 2,97 2,42
Werbkowice 5,21 4,73 4,89 3,77
Wielichowo - - 1,00%* 1,39
Wierzbno 6,79 4,18 3,58 3,28
Zelistawki 3,34 2,76 1,65 1,57

*$rednio w latach 201012011

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie sprawozdan Instytutu.

Tabela 9. Wskazniki produkcji roslinnej w RZD IUNG-PIB
($rednio w latach 2012 -2016)

Udziat zboz Nawozenie Plon ziarna (t'ha™) Ploél kolizeni

RZD w zas;'ewach mineralge NPK Jboza pszenica cuk;l(r)iv:go
() (kg'ha™ UR) ogolem |  ozima (tha')

Btonie-Topola 71,1 261 6,29 6,24 62,2
Borusowa 59,0 276 6,13 6,29 64,6
Grabow 50,3 173 4,51 5,72 -
Kepa-Putawy 69,7 274 5,21 5,58 -
Werbkowice 34,2 105 6,13 7,15 60,8
Wielichowo 73,9 163 4,47 5,80 66,7
Wierzbno 93,8 177 3,74 - -
Zelistawki 69,1 263 6,71 6,81 66,3

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie sprawozdan Instytutu.
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Tabela 10. Wskazniki produkcji zwierzgcej w RZD ITUNG-PIB
($rednio latach 2012 -2016)

RZD Obsada zwierzat | Produkcja zywca | Produkcja mleka Wydaj n]i)rs(;:wmleka od
(DJP-ha UR) (kg-ha” UR) (I'ha” UR) Y
(I'rok™)
Borusowa 0,09 58 - -
Grabow 0,84 98 3064 6836
Werbkowice 1,03 180 4513 9319
Wierzbno 0,29 108 - -
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie sprawozdan Instytutu.
Tabela 11. Wskazniki ekonomiczne RZD IUNG-PIB
(Srednio w latach 2012-2016)
Zarudniene | Prodicin | SORR O e
RZD (osoby-100 ha! towarowa brutto pec) J P
UR) (tys.z2tha’ UR) gospodarstwa pracy brutto

’ (%) (tys-zt-osoba™) (%)
Blonie-Topola 2,3 4,93 443 219 133
Borusowa 3,5 5,38 38,5 141 113
Grabow 11,2 10,27 454 96 100
Kepa-Pulawy 35 5,15 38,4 143 112
Werbkowice 3,8 9,08 85,4 238 111
Wielichowo 1.4 2,53 52,0 216 115
Wierzbno 33 5,23 42,3 168 102
Zelistawki 1,6 4,78 57,5 310 118

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie sprawozdan Instytutu.
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